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Verden er Vores er et undervis-
ningsforlab om baeredygtighed,
energi og klima, der bestar af for-
skellige spor. Sporet her hedder
Naturvidenskab og energi.

Pa verdenervores.dk finder du
videoer og materialer tilknyttet
forlgbet, som du frit kan veelge,
hvordan du bruger. | denne leerer-
vejledning har vi skitseret et

forslag til, hvordan du kan bruge
materialet i et sammenhangende
forlgb. Du kan dog selv forme og
bruge de enkelte elementer alt
efter din viden og elevernes
interesser.

Varighed: Forlgbet er delt op i to
temaer, som svarer til omkring tre
til seks lektioner af 45 minutters
varighed (kan udvides til flere).
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| dette spor leerer dine elever gennem hands-on-
forsgg, hvordan vedvarende energi som vind og
sol bliver produceret, samt hvordan rensning af
spildevand foregar, sa det sikrer et bedre milje.

Eleverne leerer om vedvarende energi ved selv
at arbejde med blandt andet vindmgller og
breendselsceller. Dermed far de et blik for de
mange muligheder, der ligger i at bruge naturens
kraefter og omsaette dem til energi. P4 samme
maéade laerer eleverne om, hvordan vi passer pa
vores vandressourcer gennem forskellige forsgg
med vandrensning.

Sporets opbygning

Sporet er delt op i to temaer:

1. Vindmgller og energi, hvor formalet er at give
eleverne en grundig indfering i produktion af
vedvarende energi med seerligt fokus pa vindkraft.

2. Rensning af spildevand, hvor formalet er at give
eleverne et grundigt kendskab til spildevands-
rensning pa rensningsanlaeg. Ved at leere om
mekanisk, kemisk og biologisk rensning af vand
opnér eleverne en forstaelse for, hvordan man
sikrer et rent miljg, hvor vores ressourcer
genbruges og genanvendes.

De to temaer kan enten gennemgas for sig selv
eller i forleengelse af hinanden. Du kan ogsa
udveelge enkelte forsgg, hvis det giver bedre
mening i din undervisning.

Introduktion

Afspil video 4.0 pa verdenervores.dk for klassen,
som kort introducerer de to temaer, og hvorfor
vedvarende energi og rensning af spildevand er
vigtigt, nar man vil sikre en baeredygtig udvikling.
Uddyb selv introduktionen, og fortael om din plan
for, hvordan du griber sporet an med din klasse.
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Tema1:
Vindmeller og Energi

Fer du garigang

Bestil en paedagogisk veerktgjskasse pa

, som indeholder det udstyr, |
skal bruge til at lave forsggene med vind-
mgller. Husk at booke kassen i god tid.

Vaerktgjskassen kan lanes gratis i 14 dage.

Vejledning til at udfgre forsggene i dette
tema finder du i materialet “Laering til klima
og debat” s. 15-31. Materialet kan downloa-
des fra under "Til leereren”.

| dette tema skal | lave to forskellige typer af forsgg
med vedvarende energi - forsgg med vindmegller og
forsgg med breaendselsceller.

Forseg med vindmaeller

Gennem fem forskellige forsgg skal eleverne
undersgge, hvad forskellige faktorer betyder for
energiproduktionen i en vindmglle. Forsggene er
beskrevet i “Klima til leering og debat” side 15-26.
Pa verdenervores.dk finder du opgavebeskrivelserne
til forsggene samt instruktionsvideoer til de fgrste
tre forsgg. | forsggene eksperimenteres med:

 Vingernes antal

* Vingernes form

* Vingernes pitch (stigning i forhold til vinden)
* Vindens hastighed

* Vindmgllens placering i landskabet

Lav forsggene et af gangen og slut af med en feelles
opsamling, nar eleverne har gjort fglgende:

» Lav en samlet vurdering af, hvilke faktorer der
spiller en rolle for at fa en vindmglle til at
producere mest mulig energi.

+ Kom med forslag til, hvilke ting man skal med-
teenke, for at det bliver sikkert, og hvilke hensyn
man skal tage ved placeringen
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Forseg med braendselscelle

| dette forsgg skal eleverne eksperimentere med at
omsaette vedvarende energi til hydrogen og oxygen
i en braendselscelle for efterfglgende at bruge
hydrogen til at producere strem i en braendsels-
celle. Forsgget er beskrevet i “Klima til leering og
debat” side 27-31.

» Afspil video 4.4, der forklarer, hvad en braendsels-
celle er, og hvordan forsgget udfgres.

* Eleverne skal derefter lave forsgget i mindre
grupper med hver sin forsggsopstilling.

Tema 2:
Rensning af spildevand

Fer du garigang

Forbered spildevand, der skal bruges til
forsggene, et par dage i forvejen.

Opskriften pa organisk spildevand, bag-
grundsviden samt en vejledning til at udfgre
forsggene finder du i materialet “Klima til
leering og debat” side 37-42. Materialet kan
downloades fra under *Til
leereren”.

| dette tema skal eleverne leere om, hvordan
rensning pé rensningsanlaeg fungerer. De skal
derfor introduceres til vandets vej gennem
rensningsanlaegget, hvad biologisk, kemisk og
mekanisk rensning er, samt lave to forskellige
typer af forsgg med biologisk rensning.

Som en del af forsggene skal der arbejdes med at
forstd begreber som organisk stof, respiration,
mikroorganismer, bakterier og gaerceller. Se ”Klima
til leering og debat” side 37-42 for baggrundsinfo.

Forseg 1Vandrensning
med mikroorganismer

| dette forsgg skal eleverne eksperimentere med,
hvordan mikroorganismer kan rense vand for
oplgst organisk stof.

LARERVEJLEDNING


https://go2green.dk/underviser/#vaerktoejskasse

 Laes forsggsvejledningen grundigt
(side 40 - Klima til leering og debat).

Afspil video 4.5, der introducerer forsgget for
eleverne. Stop videoen ved 5:30.

» Snak om forsgget med eleverne, og gé evt. i
dybden med nogle af begreberne. Lad dem her-
efter lave forsgget i smé grupper med hver sin
forsggsopstilling.

» Mens | afventer forsggsresultateterne, sa hjeelp

eleverne med at opstille en hypotese for forsgget.

Hvad tror de, der sker med de to balloner?

* Se sidste del af video 4.5 sammen, og sammen-
lign med klassens forsggsresultater. Hvorfor
pustes den ene ballon mere op end den anden?
Passede jeres hypoteser? Hvorfor/hvorfor ikke?
Hvad sker der med det organiske stof (sukkeret)?

Forseg 2 Kemikaliers pavirkning
af mikroorganismer

| dette forsgg skal eleverne undersgge, hvordan
kemikalier kan pavirke mikroorganismer.

* Lees forsggsvejledningen grundigt
(side 41 - klima til leering og debat)

* Afspil video 4.6, der introducerer forsgget for
eleverne. Stop videoen ved 3:42.

* Snak om forsgget med eleverne. Lad dem
herefter lave forsgget i de samme grupper
som i forseg 1.

« Mens | afventer forsggsresultateterne, sa
hjeelp eleverne med at opstille en hypotese
for forsgget. Hvordan tror de, at kemikalierne
pavirker mikroorganismerne? Hvad tror de, der
sker med de to balloner? Hvorfor?

 Se sidste del af video 4.6 sammen, og sammen-
lign med klassens forsggsresultater. Stemmer
resultatet overens med jeres forventninger?
Hvorfor reagerer ballonerne, som de gor? Hvorfor
bruger man ikke redskaber, men i stedet levende
mikroorganismer til at fjerne oplgst organisk stof?
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Supplerende materiale

Pa finder du
Vores Dilemmaer, som kan bruges
til at starte en debat i klassen i
forleengelse af under-
visningsforlgbet.

Derudover kan du pa Youtube
finde ”Vores Klimakanal”, som
hgrer til projektet Verden er
Vores. Her kan eleverne dele
deres beaeredygtighedsprojekter
og inspirere og blive inspireret af
andre elever fra hele Danmark.
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